Marco Metodoldgico Comiin de la Asociacion Global para la Bioenergia
(Global Bioenergy Partnership - GBEP) para el Analisis del Ciclo de Vida de

los Gases de Efecto Invernadero (GEI) procedentes de la bioenergia

1 de Octubre 2010

El siguiente marco de 10 pasos para el inventario de gases de efecto invernadero
(GEI) tiene por objetivo guiar a quienes elaboran las politicas y a las instituciones
en el calculo de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de la
bioenergia, y hacer posible que los Anélisis de Ciclo de Vida (ACV) de las emisiones
de GEI de la bioenergia sean comparados sobre una base equivalente. De estos 10
pasos, no todos se aplicaran a todos los sistemas de biocombustible o bioenergia,
por lo cual en algunas aplicaciones sera necesario saltear uno o mas pasos de este
Marco. En todas las etapas, el usuario es invitado a facilitar unidades de medida y

descripciones de las metodologias para aportar especificidad al informe.

Informacion sobre el analisis ACV realizado mediante la metodologia

descrita

1. Indique el nimero de vias de produccion de bioenergia a las que se aplicd esta

metodologia:

Una (1): se realizd un analisis ACV para una via de produccion especifica de

biocombustible, electricidad y/o calor a partir de biomasa;

Un nuamero determinado (por ejemplo, calculos para el biodiésel de colza,
para el bioetanol de maiz, para...). Por favor indique el nUmero aproximado

de vias de produccion para las cuales se ha aplicado |la

2. éLos resultados del analisis ACV son publicos? (Si o No)

Si la respuesta es afirmativa, por favor facilite detalles (nombre del informe,

enlace a la pagina web, enlace al informe on line):



Paso 1: GEI Considerados

Se solicita al usuario que facilite valores del Potencial Calentamiento Global y/o una
referencia clara para los GEI incluidos en el andlisis. Salvo que se indique lo
contrario se asumen los valores del SIE (Segundo Informe de Evaluacion) del IPCC
(Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico, por sus siglas en inglés). Esta
informacién es necesaria para asegurar la coherencia entre informes y la

repetibilidad de los calculos presentados.

CO ___
CHs
N,O
HFCs __ (Enumerar los HFCs)
PFCs __ (Enumerar los PFCs)
SFe

(O] o 1T

Por favor, indique el potencial de calentamiento global utilizado para cada GEI

considerado, en caso de ser distinto del valor incluido en el SIE del IPCC: .................




Paso 2: Fuente de biomasa

El Marco distingue entre bioenergia procedente de desechos y de no-desechos. El
uso de “biomasa de desecho” puede causar emisiones debido a la pérdida de
reservas de carbono. Se solicita al usuario que especifique la definicion de biomasa

“de desecho” para asegurar la transparencia en este punto critico del ACV.

Por favor, facilite la lista de materias primas, diferenciando, como se indica a
continuacion, entre desecho y no-desecho. Si la metodologia es especifica por via
de produccién para un origen geografico de la materia prima, el usuario podra
utilizar el espacio reservado abajo para describir estas caracteristicas de forma mas
detallada.

Seleccione todas las que se aplican:

No-desecho

Identifique la materia prima de la biomasa:........ccocovii e
Residuo
Desecho

Identifique 1as fUBNEES: ... e

* Por favor, explique la definicion de desecho:

Sustancia de la que el titular pretendia deshacerse
Sustancia que tenia valor econdmico cero o negativo ____
Sustancia sin uso definido ___

Sustancia que no se produjo deliberadamente y que no era apta para ser utilizada

sin un procesamiento adicional

Sustancia que podria haber afectado negativamente al medio ambiente




Paso 3: Cambio de uso de la tierra

Se solicité a GBEP que desarrollara una lista de verificacion para que los usuarios
indicaran qué fuentes de emisiones de GEI relacionadas con el cambio de uso de la
tierra (Paso 3) y con la produccidon de materias primas agricolas y forestales para
biocombustibles (Paso 4) habian considerado en la elaboracion de su analisis del

ciclo de vida.

GBEP siguid dos principios rectores en el desarrollo de los contenidos de los Pasos 3
y 4. El primero consistido en evitar incluso la apariencia de estar promoviendo o
respaldando una metodologia o un determinado enfoque por encima de otros. Se
observd que como consecuencia de las diferentes circunstancias nacionales o de
legitimas divergencias de opinidon con respecto a lo que deberia incluirse en un
analisis de ciclo de vida, podian surgir discrepancias en el enfoque del ACV o en la
eleccion de las metodologias empleadas en el ACV. El segundo principio consistié en
promover la transparencia. En general, se incorporaron sugerencias que hicieran
posible a los usuarios aclarar los elementos considerados en su ACV para la
estimaciéon de emisiones de GEI o que permitieran a otros usuarios interesados

utilizar el marco.

El marco informativo presentado a continuacion pretende ser flexible, con el fin de
poder clarificar cual de estos diversos enfoques se ha elegido en la metodologia que

esta siendo descrita.

En la evaluacion se han incluido explicitamente los cambios directos de uso de

la tierra

En la evaluacion se han incluido explicitamente los cambios indirectos de uso de

la tierra

Los cambios directos e indirectos de uso de la tierra han sido evaluados

conjuntamente




3a: Cambio directo de uso de la tierra

GBEP reconocié que es muy complicado incluir los cambios de uso de la tierra como
fuentes en los marcos para evaluar las emisiones de GEI del ciclo de vida completo
asociadas con los productos de bioenergia. Cualquier enfoque debe incluir
elecciones con respecto a un determinado nimero de aspectos técnicos entre los
que se encuentran (aunque no son los Unicos) el tipo de condiciones iniciales
consideradas, el conjunto de limites del sistema y el periodo de tiempo al que se
asignan las emisiones. Para cada uno de estos aspectos (y otros) hay disponibles
alternativas técnicamente defendibles que pueden afectar de forma significativa a la
magnitud de las emisiones de GEI estimadas asociadas al cambio de uso de la

tierra.

En esta parte el usuario puede describir el enfoque metodolégico de varios
elementos que todo método para estimar emisiones de GEI debidas al cambio
directo de uso de la tierra puede tratar. Ademas se solicita al usuario que facilite la
informacion relacionada que considere necesaria para aclarar de forma adecuada el
enfoque elegido y las estimaciones resultantes para las emisiones asociadas con el

cambio directo de uso de la tierra.

Se consideran, en caso de haberse producido, los cambios directos de uso

de la tierra: (Si o No)___

Si la respuesta es afirmativa:
1. Identifique el periodo o escenario de referencia:
Histérico (identifique afio 0 PEHOAO) i . .

Escenario habitual BAU (Business-as-Usual) (identifique periodo de

LT 0 0] oo ) ISP
B O 1 g o L3 (=)t o] I o [ S T=) T SRR

2. Describa como la metodologia atribuye a los biocombustibles este tipo de

(o=1 00 o] T Je [0 F o I e LSRR F= I o 1] o o= T

3. Explique los supuestos de referencia importantes y las caracteristicas relevantes
para la estimacion de emisiones de GEI y los sumideros/eliminaciones debidos al
cambio directo de uso de la tierra. Los ejemplos incluyen (pero no se limitan a) la

identificacion o descripcion de:




4.

Limites del sistema (tales como el sector, la actividad, los depdsitos de
carbono - es decir, biomasa aérea, biomasa subterranea, hojarasca, madera

muerta, carbono del suelo - y cobertura geografica):

Para los escenarios BAU, tendencias supuestas en las variables importantes

VLYo Tl LI I R =T o o= TSP

Fuentes de emisiones OMItIdAs: ... .. e e

Periodo de tiempo al que se asignan las emisiones por los cambios directos

(o [ I o s (ST F= TR A 1] 0 = TR

Donde sea posible, fuentes de datos y métodos utilizados para estimar las
emisiones y eliminaciones (tales como la definicion de las clases de
cobertura del suelo, fuentes de las estimaciones por defecto de las reservas
de carbono aéreas y subterrdaneas y tasas de eliminacion, secuestro de
carbono previsible y otras emisiones calculadas o procesos de secuestro de
carbono; fuente de los datos de inventario, ecuaciones alométricas, tablas

de rendimiento, modelos de crecimiento): ....ccccccveiiiiie i

Describa brevemente el tipo de cambios directos de uso de la tierra

considerados. Los ejemplos incluyen (sin limitarse a) la identificacidon o descripcion

de:

Areas de tierra, segln el tipo, cuyo uso haya cambiado (tales como bosques,
prados, turberas, pastizales, para la produccion de materia

o110 1= ) SRR

Reservas de carbono, antes del cambio a produccion de materia prima de
bioenergia, en las tierras cuyo uso cambid, segun el tipo (tales como
bosques, prados, turberas, pastizales, para la produccion de materia

19T 0 0 1= ) PSP

5. Se consideran los siguientes impactos por el cambio directo de uso de la tierra:



Cambios netos considerados de las reservas de carbono en:!

biomasa aérea viva;
biomasa subterranea viva;
materia organica muerta,

suelos

6. La metodologia y los datos utilizados estan disponibles al publico:
Metodologia (Si o No)

Datos (Si o No)

7. Explique el enfoque metodoldgico para la asignacion temporal de las emisiones

asociadas con el cambio directo de uso de la tierra: ...,

3b: Cambio indirecto de uso de la tierra

GBEP reconocié que es muy complicado incluir los cambios de uso de la tierra como
fuentes en los marcos para evaluar las emisiones de GEI del ciclo de vida completo
asociadas con los productos de bioenergia. Cualquier enfoque debe incluir
elecciones con respecto a un determinado nimero de aspectos técnicos entre los
que se encuentran (aunque no son los Unicos) el tipo de condiciones iniciales
consideradas, el conjunto de limites del sistema y el periodo de tiempo al que se
asignan las emisiones. Para cada uno de estos aspectos (y otros) hay disponibles
alternativas técnicamente defendibles que pueden afectar de forma significativa a la
magnitud de las emisiones de GEI estimadas asociadas al cambio de uso de la

tierra.

En esta parte el usuario puede describir el enfoque metodolégico de varios
elementos que todo método para estimar emisiones de GEI debidas al cambio
indirecto de uso de la tierra puede tratar. Ademas se solicita al usuario que facilite

la informacion relacionada que considere necesaria para aclarar de forma adecuada

! Segun la eleccién de la metodologia y el limite temporal del sistema, estos cambios netos de las
reservas de carbono en estas fuetes a partir de la conversion del uso de la tierra pueden ser positivos
(incremento en las reservas de carbono) o negativo (disminuciéon de las reservas de carbono). En
respuesta a esta pregunta, por favor indique la razéon por la cual se deberian incluir o descartar los
cambios en cualquier fuente de carbono.




el enfoque elegido y las estimaciones resultantes para las emisiones asociadas con

el cambio indirecto de uso de la tierra.

Se consideran, en caso de haberse producido, los cambios indirectos de

uso de la tierra: (Si o No)

Se tiene en cuenta el cambio indirecto de uso de la tierra a nivel nacional

Se tiene en cuenta el cambio indirecto de uso de la tierra a nivel internacional

Se tienen en cuenta ambos de forma separada O

Se tienen en cuenta ambos sin realizar distinciones

o Lo LU TSI =T (=Tl ox e o T

Se consideran cambios indirectos de uso de la tierra a nivel nacional: (Si o

No)

Si la respuesta es afirmativa:

1. Identifique el periodo o escenario de referencia:
Histérico (identifique afio 0 PEFHOAO) i . i ciccceeeeeceee e
Escenario habitual (BAU) (identifique periodo de tiempo):.....cccovuu..ee.

OLroS (EXPlIGUE) i ettt e e ree

2. Describa cémo la metodologia atribuye este tipo de cambio de uso de la tierra a

la produccion de materia prima para bioENErgia:.....cccocveveceeieeeeeeeeee e



3. Explique los supuestos de referencia importantes y las caracteristicas relevantes
para la estimacion de emisiones de GEI debidas al cambio indirecto de uso de la
tierra a nivel nacional. Los ejemplos incluyen (pero no se limitan a) la identificacion

o descripcién de:
= Afo de referencia
= Cambio en el volumen de biocombustible

= Limites de sistema (tales como el sector, la actividad y la cobertura

GEOGIATICA) L ittt ettt ettt te et e te e te et e teteteebesteereeaean

= Para los escenarios BAU, tendencias supuestas en las variables importantes

Y USOS A€ 1@ LIBITA: oo e sr e e saae e e annee s

= Métodos y supuestos utilizados para atribuir a la bioenergia los cambios
indirectos de uso de la tierra (tales como, si las emisiones se asignaron a los
productos utilizando un enfoque marginal, promedio u

Lo o) TSRS .

*= Periodo de tiempo al que se asignan las emisiones por el cambio de uso de

SRR AT =

= Categorias de tierra consideradas en el modelo, su definicion, y estimaciones

asociadas de carbono aéreo Y SUDLEITANEO ......cccvceeee et

= Conjunto de datos que proporciona la referencia inicial para el modelo de la
cobertura o uso de la tierra; categorias de cobertura de tierra que se

suponen disponibles para Uso humano: ...

4. Describa brevemente el tipo de cambios indirectos de uso de la tierra
considerados a nivel nacional. Los ejemplos incluyen (pero no se limitan a) la

identificacion o descripcion de:



= Areas de tierra cuyo uso cambio, segun el tipo (tales como bosques, prados,

turberas, pastizales, para la produccion de materia prima):

= Reservas de carbono, antes del cambio a produccion de materia prima de
bioenergia, en las tierras cuyo uso cambid, segun el tipo (tales como
bosques, prados, turberas, pastizales, para la produccion de materia

10T 0 0 1= ) RSP

5. Se consideran los siguientes impactos por el cambio indirecto de uso de la tierra

a nivel nacional:
Cambios netos considerados de las reservas de carbono en?:
____ biomasa aérea viva;
____ biomasa subterranea viva;
____materia organica muerta,

suelos

6. La metodologia y los datos utilizados estan disponibles al publico:
Metodologia (Si o No)

Datos (Si o No)

2 Segun la eleccion de la metodologia y el limite temporal del sistema, los cambios netos en las reservas
de carbono en fuentes de carbono a partir de la conversién del uso de la tierra pueden ser positivos
(incremento en las reservas de carbono) o negativos (disminucion de las reservas de carbono). En
respuesta a esta pregunta, por favor indique la razén por la cual se deberian incluir o descartar los
cambios en cualquier reserva de carbono.



7. Explique el enfoque metodoldgico para la asignacion temporal de las emisiones
asociadas con el cambio indirectco de uso de la tierra a nivel

(aF=Tol o] 1= - TR TR TP RRRRRORRRR

Se consideran cambios indirectos de uso de la tierra a nivel internacional:

(Sio No)___

Si la respuesta es afirmativa:

1. Identifique el periodo o escenario de referencia:
Histérico (identifique afio 0 PEFHOAO) i . it
Escenario habitual (BAU) (identifique periodo de tiempo):.....ccccecevevrrrernnnne

I © 1w g o L (=0 d o] L Te (U T= ) PR

2. Describa como la metodologia atribuye a la bioenergia este tipo de cambio de

(U1 o e (SR F= TR u 11 = TR

3. Explique los supuestos de referencia importantes y las caracteristicas relevantes
para la estimaciéon de emisiones de GEI debidas al cambio indirecto de uso de la
tierra a nivel internacional. Los ejemplos incluyen (pero no se limitan a) la

identificacion o descripcion de:
= Afo de referencia
= Cambio en el volumen de biocombustible

= Limites del sistema (tales como el sector, la actividad y la cobertura

[oT<ToYe ] =Y or=) HH



Para los escenarios BAU, tendencias supuestas en las variables importantes

VA ETe Il LI - TR L= o o= PRSP

Métodos y supuestos utilizados para atribuir a la bioenergia los cambios
indirectos de uso de la tierra (tales como, si las emisiones se asignaron a los
productos utilizando un enfoque marginal, promedio u

Lo 1 o ) TSSO

Periodo de tiempo al que se asignan las emisiones por el cambio de uso de

SRR AT =

Categorias de la tierra consideradas en el modelo, su definicion, vy

estimaciones asociadas de <carbono aéreo y subterraneo...............

Conjunto de datos que proporciona la referencia inicial para el modelo de la
cobertura o uso de la tierra; categorias de cobertura de tierra que se

suponen disponibles para uso humano:.......ccccoccii e

4. Describa brevemente el tipo de cambios indirectos de uso de la tierra a nivel

internacional considerados. Los ejemplos incluyen (pero no se limitan a) la

identificacion o descripcién de:

Areas de tierra cuyo uso cambid, segun el tipo (tales como bosques, prados,

turberas, pastizales, para la produccion de materia prima): .....cccoceeevvivecvvennnne.

Reservas de carbono, antes del cambio a produccion de materia prima de
bioenergia, en las tierras cuyo uso cambid, segun el tipo (tales como
bosques, prados, turberas, pastizales, para la produccion de materia

[T T 0 1T ) SRR



5. Se consideran los siguientes impactos del cambio indirecto de uso de la tierra a

nivel internacional:
Cambios netos considerados de las reservas de carbono en®:
____biomasa aérea viva;
____biomasa subterranea viva;
____materia organica muerta,

suelos

6. La metodologia y los datos utilizados estan disponibles al publico:
Metodologia (Si o No)

Datos (Si o No)

7. Explique el enfoque metodoldgico para la asignacion temporal de las emisiones

asociadas con el cambio indirecto de uso de la tierra a nivel internacional:

3 Segun la eleccion de la metodologia y el limite temporal del sistema, los cambios netos en las fuentes
de carbono en estas reservas de carbono a partir de la conversion del uso de la tierra pueden ser
positivos (incremento de la fuente de carbono) o negativo (disminucion de la fuente de carbono). En
respuesta a esta pregunta, por favor indique la razén por la cual se deberian incluir o descartar los
cambios en cualquier reserva de carbono.



Paso 4: Produccion de materia prima para biomasa

El paso 4 consta de dos partes - 1) una lista de verificacién que refleja las fuentes
directas relacionadas con la produccion de materia prima, y 2) una lista de
verificacion de las fuentes de emisiones incorporadas (es decir, emisiones que
tienen lugar en la produccién de insumos utilizados en la produccién de materia
prima).

Fuentes y sumideros de GEI debidos al uso y gestion de la tierra:
1. Se consideran fuentes de emisiones directas de GEI y eliminaciones (marque

todas las que se aplican):
Emisiones procedentes de la operacion de maquinaria agricola/forestal
Emisiones procedentes de energia utilizada en la irrigacién

Emisiones procedentes de energia utilizada para preparar las materias

primas (secado de granos, densificacion de biomasa, etc.)

Emisiones procedentes de energia utilizada para el transporte de

materias primas
Emisiones de CO, procedentes de aplicaciones de cal/dolomita

Emisiones de N,O que resulten de la aplicacion de fertilizantes

nitrogenados:
_ directas; __volatilizacion; __escorrentia/lixiviacion
____ Emisiones de N,O que resulten de la aplicacion de estiércol a los suelos:
_ directas; __ volatilizacion; __escorrentia/lixiviacion

Emisiones de N,O que resulten de la aplicacién de otros fertilizantes

(por ejemplo, abono organico) a los suelos:
__directas; __volatilizacion; __escorrentia/lixiviacion
Emisiones de CHy;

Cambios netos en el carbono organico del suelo debido a las practicas
de gestién no consistentes en conversién de uso de la tierra (ver pasos 3a.5

y 3b.5 para este caso tanto a nivel nacional como internacional)*

Otros (por favor eSpPeCifiQUe): ..ot

4 Segun la eleccion de la metodologia y el limite temporal del sistema, los cambios netos en la fuente de
carbono a partir de la conversion del uso de la tierra pueden ser positivos (incremento en la reserva de
carbono) o negativo (disminucion en la reserva de carbono). En respuesta a esta pregunta, por favor
indique la razoén por la cual se deberia incluir o descartar los cambios en cualquier reserva de carbono.




2. Para todos los items marcados, aclare los supuestos y valores de referencia de

12S EMISIONES UL TIZAAOS ... ettt et e e e et e s eeeeeeee e e e e s e e eaaeees

3. La metodologia y los datos utilizados estan disponibles al publico:
Metodologia (Si o No)

Datos (Si o No)

Fuentes de emisiones incluidas:
1. Fuentes de emisiones de GEI consideradas (marque todas las que se aplican):
__ fabricacion de maquinaria agricola/forestal;
____construccion de edificios;
__ elaboracién de insumos para fertilizantes;
__ elaboracion de insumos para pesticidas;
___energia adquirida:

electricidad; combustibles para transporte; otros (por

ejemplo, combustible para produccion de calor)
produccion de semillas;

Otros (por favor eSpeCifiQUe) ..o e

2. Para todos los items marcados, aclare 10S SUPUESOS:.......ccccceveeeereeecee i

3. La metodologia y los datos utilizados estan disponibles al publico:
Metodologia (Si o No)

Datos (Si o No)

Paso 5: Transporte de la biomasa

Las cadenas de produccion de bioenergia incluyen, en general, diversos procesos de

transporte. Los siguientes parametros tienen un efecto decisivo sobre el nivel de



contribucion del transporte al balance de GEI de un biocombustible: la distancia
entre el lugar de produccion y el de uso, el nUmero de etapas, el tipo de vehiculo y
la posibilidad de regresos con los vehiculos vacios. Se solicita al usuario que facilite

informacidn sobre estos parametros.

Hay varios modelos de datos de transporte disponibles, lo que facilita la provisidon
de datos, la transparencia y la estandarizacion. Si se ha aplicado un modelo de este

tipo el usuario debe explicarlo.

La biomasa se transporta desde la explotacion agricola/plantacion/bosque

hasta la planta procesadora: (Si o No)
Si la respuesta es afirmativa:
1. La biomasa es transportada como un tipo diferente de materia prima.

la. Si esta disponible, facilite una descripcion de los pasos intermedios

Lo LSl o o YoL=Yot= 10 1112 e FE TS

1b. Se consideran emisiones asociadas con el procesamiento intermedio

(incluyendo, por ejemplo, electricidad utilizada para el procesamiento).

2. La cadena de transporte consta de varias etapas (por ejemplo, de camion a

barco y de éste a camioén o a tren).
2a. Enumere todas las etapas en la cadena de transporte: ......ccccccoeeeevieeeiieees

2b. Especifique las etapas para las que se consideran

LT ET 10T TS

3. El transporte se realiza desde el lugar de produccién hasta la planta de

uso/procesamiento por medios dedicados exclusivamente para este fin
(Si o No)
Si la respuesta es afirmativa:

3a. Se incluyen todas las emisiones de transporte

Si la respuesta es negativa:




3b. Si esta disponible, facilite la fraccion de emisiones de transporte

asignada y la metodologia de asignacion:..........ccceeeiiereiiesce s

4, Se considera el viaje de regreso del medio de transporte.
4a. Durante el viaje de regreso, el medio de transporte esta:

vacio utilizado de alguna otra manera

5. Para las secciones relevantes, aclare 10S SUPUESLOS:.....ccccccceeieii v i eiiie e



Paso 6: Transformacion en combustible

Cuando la biomasa sea transformada en combustible, se solicita al usuario que
indique qué emisiones asociadas de GEI, relacionadas con este proceso, se
consideran. En los casos de aquellos tipos de emisiones para cuya determinacion se
podrian aplicar diferentes métodos, se solicitan mas detalles para poder realizar

una comparacion completa de los ACV.

La biomasa debe ser transformada para producir combustible: (Especifique

Si o No para cada una)

1. Se consideran emisiones de GEI asociadas con insumos materiales utilizados

en el proceso de conversién (por ejemplo, productos quimicos, agua):
(Si o No)

Especifique el método utilizado para determinar las emisiones:

2. Se consideran emisiones de GEI asociadas con la energia utilizada en el

proceso de conversion: (Si o No)

Especifique el método utilizado para determinar las emisiones relacionadas
con la red de suministro (por ejemplo, promedio/marginal,

nacional/regional, real/futuro, factores de emisidn): .......cccooveveiiiccccccicene,

3. Se consideran las emisiones de GEI a partir de desechos y fugas (incluyendo

eliminacion de residuos): (Si o No)

4, Se consideran otras emisiones de GEI a partir de la transformacion:
(Si o No)

B UINIEIE CUAIES et e e et e ettt e et e et e te e e e et eneneeereenneennenanen

5. Se consideran emisiones de GEI asociadas con la construccién de la planta:
(Si o No)




Se prorratearon los calculos de emisiones asociados con la construccion de

la planta para considerar:

Otros usos de la planta

Vida util de la planta

Otros parametros; especifiqUue CUBIES: .......cccoveveeeeeeeeeeeecece e

6. Para las secciones relevantes, aclare 10S SUPUESEOS:......cccccccvieiiieecciee e



Paso 7: Subproductos y coproductos

Se solicita al usuario que indique la forma en que se consideran los coproductos y/o

subproductos en el ACV, si se consideran coproductos y/o subproductos y la

metodologia utilizada para ello. En algunos de estos puntos, se solicitan otros

métodos que permitan una comparacion completa.

Se producen subproductos o coproductos: (Especifique Si o No para cada

una)
1. Se consideran sub/coproductos a partir de la biomasa: (Si o No)
2. Se consideran sub/co-productos a partir de las materias primas que no
son de la biomasa: (Si o No)
3. Explique la definicidn de sub/coprodUctos:.......ccoioiiieiieeiieiecececeeeeeee e

Seleccione el tipo de método utilizado para analizar los subproductos o
coproductos, y los subproductos o] coproductos para cada

L1 N .

Se utiliza un método de asignacién: (Si o No) __
__ Asignacién por masa;
__ Asignacién por contenido energético;

Método para determinar el contenido energeético:.......ccccoovveiieiiieieniceiesieies
__ Asignacién por valor econémico;

Método para determinar el valor econdmico: ......cccccoeeieiiicieciciceeceeeee e,
___ Otros métodos de asignacion;

S oY=Tol 1o TN TSI =] I 4 1<) o Yo Lo X

Método para determinar los parametros ain no disponible: ........ccccceveveeenns




6. Se utiliza un método de sustitucion: (Si o No)

e Identifique el método utilizado para determinar el tipo exacto de
uso/aplicacion de un sub/COProAUCEO:......c.cvcieeeceeceee e

Identifique el método utilizado para determinar qué producto sustituiria al

sub/coproducto y cudles son las emisiones asociadas de GEI para ese
0] oY [ ol o LN SRR P RRROTRRR

7. Se utiliza otro método o combinacion de métodos: (Si o No)
o Especifique €l MELOAO . ...

e Método para determinar los parametros aln no

(o [T oo ] 110 ] 1=

8. Para las secciones relevantes, aclare 10S sUPUEStOS: .......cccoceiiiiie e



Paso 8: Transporte de combustible

En este paso se solicita al usuario que describa como se consideran las emisiones
relacionadas con el transporte del biocombustible desde la planta procesadora

hasta el lugar de consumo final.

El combustible es transportado desde la planta procesadora hasta su lugar

de uso: (Si o No)
Si la respuesta es afirmativa (marque todas las que puedan aplicarse):

(Por favor, tenga en cuenta todas las emisiones incluyendo, por ejemplo, las

emisiones de metano de los equipos de biogas)

1. El combustible se transporta como un tipo diferente de materia prima.

la. Si esta disponible, facilite una descripcion de los pasos intermedios

de o] goTel=tY=1 0 a1 1=] o) o TSRS

1b. Se consideran emisiones asociadas con el procesamiento intermedio
(incluyendo, por ejemplo, la electricidad utilizada para el procesamiento):
(Si o No)

2. La cadena de transporte consta de varias etapas (por ejemplo, de camion a
barco y de éste a camidn o a tren o a vehiculos de traccidon animal y de éstos a

camion o a tren):

2a. Enumere todas las etapas en la cadena de transporte:.........ccccocoveevceeeennee.

3. El medio de transporte desde la planta de procesamiento hasta el lugar de uso

final esté dedicado exclusivamente a este propdsito (Si o No): _
Si la respuesta es afirmativa:
3a. ___ Se consideran todas las emisiones de transporte.
Si la respuesta es negativa:

3b. Se prorratean las emisiones de transporte. Describa la metodologia

utilizada para el Prorrateo .. ...




4, Se considera el viaje de vuelta del medio de transporte.
4a. Durante el viaje de vuelta, el medio de transporte esta:
vacio utilizado de alguna otra manera

5. Para las secciones relevantes, aclare 10S SUPUESLOS:......ccccccieieiiieeciiiie e



Paso 9: Uso del combustible

El uso de la biomasa es el proceso central en la conversion de la materia prima del
carbono en energia. Al principio es necesario explicar el tipo basico de uso:
biocombustibles para transporte o para uso estacionario (por ejemplo, electricidad,
calor). En ambos casos, el usuario debera explicar si se considera la eficiencia del

uso v, si la respuesta es afirmativa, explicar el enfoque.

Para biomasa soélida y combustibles liquidos y gaseosos en aplicaciones
estacionarias:

1. Identifique el uso del combustible:

2. Se tratan emisiones especificas segun el uso: (Si o No)
Identifique la tecnologia de conversion/combustion:

3. (El analisis trata la electricidad y/o el calor (energia térmica)? (Si o No) __
3a. ¢Las instalaciones son una planta CHP (generaciéon combinada de calor y
energia, en inglés combined heat and power)? (Si o No) ____
3b. Eficiencia eléctrica del proceso de USO:.......cccceeeeeeuieieitiecieceeeece e
3c. Eficiencia térmica del proceso A€ USO:......ccvciceieieeiieeireeeeeeeeeeeee e
3d. Electricidad enviada a la red de suministro general: (Si o No) ___

3e. En el caso de CHP, indique el método utilizado para considerar
emisiones ocasionadas por la electricidad y el calor (es decir, atribucion,

sustitucion, etc.), como en el paso 7 del ACV:......ccoooeiieceieeeeee e

4. ¢(La metodologia considera emisiones significativas de alguno de estos gases de

efecto invernadero (GEI), no-CO,?

N,O (por ejemplo, calderas de lecho fluido circulante o CFB por sus

siglas en inglés);
CH,4 (por ejemplo, técnica de bajo nivel o a pequefia escala);

(O] 0 1SR TTTTT

Si alguno de estos GEI, no-CO, , se omite en el analisis, por favor, explique por

o LU < R




5. La biomasa se mezcla con materiales fésiles (por ejemplo, en el caso de las

fuentes de desechos): (SioNo) __

Si la respuesta es afirmativa, facilite el analisis del grado de contenidos

fosiles, Si @StA diSPONIDIE:.......ceiieeceece et

6. El andlisis tiene en cuenta una mejora en la tecnologia (por ejemplo, la quema

controlada reemplazada por una tecnologia moderna de energia):

Si la respuesta es afirmativa, facilite los datos de las emisiones del método

nuevo de reemplazo de la quema de biomasa, si esta disponible:.....................

Para el transporte de combustibles:

1. Se tiene en cuenta la distancia (km y millas) por unidad de energia:
(Si o No)

1a. Distancia (km y millas) por unidad de energia: ......ccccoeeevveeeeeeveeeeeeceenne

1b. Describa como se incorpora la eficiencia de la energia al analisis del uso

[ LSRR el0] 0 0] 01U ] o] [T

2. Se consideran los gases de tubo de escape: (Si o No) .
Si la respuesta es afirmativa, describa la metodologia:.......ccocooviiiiiiiciiiiccececeee,

Ejemplo: se compensan las emisiones de CO, asociadas a la fuente de
combustidon con la absorcidén efectuada por la materias primas; se incluyen

las emisiones de CH, y N,O de la combustion.

3. Describa los supuestos (por ejemplo, tipo de vehiculo, eficiencia del motor,

< (o) OSSR



Paso 10: Comparacion con el combustible sustituido

Los procesos de produccion de combustibles fdsiles y biocombustibles son
intrinsecamente diferentes. Por lo tanto, algunas de sus etapas no pueden
compararse directamente. Es importante enumerar cada etapa de los procesos de
produccion y evaluar cudles de ellas deberian incluirse en el ACV, sean o no
comparables entre si. Una de las dificultades principales al realizar una
comparacién entre el ACV de combustible fosil y el ACV de biocombustibles es
precisamente la profundidad de este analisis; es decir, las etapas de produccién
incluidas y evaluadas en ambos ACV deberian presentar un nivel equivalente de

complejidad.

Principio basico: Las etapas de produccidn incluidas y el rigor de la metodologia
deberian ser comparables en ambos ACV. Se solicita al usuario que responda a

todas las preguntas del paso 10 considerando lo tratado en los pasos previos.

1. Se realiza un ACV para el/los combustible(s) sustituido(s) / sistema(s) de

produccion de energia. (Si o No) __

la. Por favor enumere cualquier fuente de inconsistencia entre el ACV de

biocombustible y el ACV de combustibles/sistemas sustituidos:
1b. Describa los limites del sistema:

1c. Indique como se trata el cambio directo e indirecto del uso de la tierra en el

ACV de los combustibles/sistemas sustituidos:

2. Identifique la metodologia del ACV del/de los combustible(s) sustituido(s) /

sistema(s) de producCion d€ ENEIGIA: ...occeiiireeeeeeeeeee et eseenens

3. Esta metodologia esta disponible para el publico: (Si o No)

= Sila respuesta es afirmativa, facilite referencias: .........cccoceviiviiiicieccnes

4. GEI considerados:
COo
CHy
N.O
HFCs ____




PFCs
SFg
L o o 134

Por favor, indique el potencial de calentamiento global utilizado para cada GEI

considerado (si los valores fueran diferentes a los del SIE del IPCC)....................

5. Especifique qué fuentes de emisiones incorporadas en la infraestructura de
combustible fésil relacionadas con el/los combustible(s) sustituidos / sistema(s)

de produccidon de energia se consideran y aclare los supuestos.
Emisiones incorporadas en edificios e instalaciones:..........cccccoovveiiie e,

Emisiones incorporadas en la flota e infraestructura de

L= 1 1] 5T o <SOSR

Otras fuentes de emisiones incorporadas en la infraestructura (por favor

Loi] o X=Tel] (o [T RO SO ESRRR T

I. El biocombustible se utiliza para reemplazar a combustible fésil para el

transporte (para uso estacionario, vaya a la seccion II)

6. Caracteristicas relevantes del crudo:
6a. Tipo de crudo:
__ Crudo convencional;
__ Arenas petroliferas;
__ Crudo pesado;
_ Otros (por favor, eSpeCifiQUe) ...
__ No especificado.

6b. Origen del combustible (region, refineria, etc.), si se especifica: ........ccccocu......



6¢c. Otras caracteristicas importantes del combustible, si se especifican: ............

6d. Condiciones de aplicabilidad de las caracteristicas del combustible

sustituido:
El combustible de referencia es un promedio mundial;

El combustible de referencia se aplica solamente a una region (especifique

= g Te o] o) SRRSO STRR

__ Se aplican otras condiciones de aplicabilidad (por favor especifique):............

Se consideran emisiones previas a la extraccién/producciéon: (Si o No)

7a. Si la respuesta es afirmativa, especifique las fuentes de pre-produccion
incluidas (por ejemplo, geofisica, prospeccién) y cobertura geografica/temporal

Lo LTI Y A T= LR LT TSR URRPRRRRN

7b. Explique el método para la aplicacion de emisiones pre-produccion a los

(or=] L8] Ko Y3l o] gl o= o o | 4R

Se consideran emisiones procedentes de la extraccion/produccion:
(Si o No)

8a. Se consideran emisiones directas incorporadas en la extraccién/produccién:
___ Combustion de combustible para la perforacion;
__ Emisiones fugitivas de metano procedentes de los equipos;
___ Combustion de combustible para turbinas y compresores;

Emisiones de transporte procedentes de helicopteros y buques de

aprovisionamiento;

Uso de la electricidad (por ejemplo, generadores a gasoleo (diesel) o a

fueldleo;

__ Uso de insumos quimicos;

B © o o 13
8b. Se consideran emisiones de gas natural:
__ Emisiones procedentes de la quema de gas natural;

Emisiones procedentes de equipos de combustion (especifique los gases

incluidos);
Emisiones procedentes de la reinyeccion de gas natural;

Emisiones procedentes del uso directo de gas natural;
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Emisiones procedentes de otros procesamientos de gas natural;

Emisiones procedentes del punto de procesamiento del gas para eliminar

liquidos;
Emisiones procedentes de los liquidos extraidos;
Emisiones procedentes de la produccion de electricidad.

8c. Describa el método para la asignaciéon de emisiones a la produccién de

petrdleo crudo Yy de gas NAtUIAli. ...ttt

8d. Se consideran emisiones para otros sub/coproductos de

extraccion/producciéon (Si o No)

*» Sj la respuesta es afirmativa, describa las metodologias utilizadas para el
calculo y para la asignacion de emisiones al «crudo vy los

81 oY £ 0le] o] g'oTa [ U Lol o 1= O ROPSPR

El crudo es transportado a la refineria (Si o No)

9a. Especifique la distancia y el/los modo(s) de transporte (oleoducto, buque

1= o Lo LU T =l ol S SRUSUPRRUSRN

9b. Para el caso de transporte internacional de crudo, especifique si se
consideran emisiones en el transporte nacional, internacional o

100 = | IR

= Describa el uso de pardmetros especificos de un pais en el calculo de

EMISIONES e LraNSPOITE ... it e et e e ear e e eaes
9c. Se consideran emisiones fugitivas durante el transporte (Si o No)
9d. Se consideran viajes de regreso de la flota de transporte (Si o No)

9e. El sistema de produccién/transporte involucra gas natural licuado
(Si o No)

9f. Se consideran emisiones desde la planta de regasificacion (Si o No)

. Se consideran emisiones de la refineria: (Si o No)

10a. Describa los supuestos sobre las caracteristicas de la refineria (por

ejemplo, promedio existente, tipico, 10Cal) . ...

10b. Describa el método para el calculo de las emisiones directas de Ia

L I B @ ettt ettt e et e e et et oot e et e et e et e et e e et e e et e e e e e e et e ea e e aanes



11.

10c. Se consideran emisiones incorporadas en productos quimicos

(catalizadores, solventes, etc.): (Sio No) _

* Sjla respuesta es afirmativa, describa el MEtodo:.......cccceevieieveieeecececeeenn
10d. Se consideran emisiones fugitivas: (Si o No) ___

* Sjla respuesta es afirmativa, describa el MEtodo:.......cccceevveieiiiecececeeeeeeenn
10e. Se consideran emisiones en la produccién de hidrégeno: (Sio No) _

= Sila respuesta es afirmativa, especifique el proceso de produccion...................

10f. Se consideran emisiones de electricidad adquirida y generada:
(Si o No)

= Si la respuesta es afirmativa, especifique el mix eléctrico de la electricidad

= Yo Lo 18 YL o I T PRSP RO
10g. Se consideran emisiones de desechos y fugas: (Si o No)
* Sila respuesta es afirmativa, describa el Método:.......c.ccccceeieiieiiiicicccic

10h. Se consideran emisiones de los subproductos y coproductos de la refineria:
(Si o No)

* Sj la respuesta es afirmativa, describa las metodologias utilizadas en el
calculo y en la asignacion de emisiones al combustible y los

SUD/COPIOAUCEOS ...t ettt

El combustible es transportado o distribuido antes de su utilizacion:
(Si o No)

11a. Especifique la distancia y modo(s) de transporte (camion, buque tanque,

< (o) USRS

11b. Para los combustibles que se transportan internacionalmente, especifique
Si se registran emisiones nacionales, internacionales o]

L0 = ] (ST

= Describa el uso de pardmetros especificos del pais en el calculo de las

€MISIONES de EranNSP O ... i e
11c. Se consideran emisiones fugitivas durante el transporte: (Si o No)

11d. Se consideran viajes de regreso de la flota de transporte: (Si o No)



12.

13.

II.

Se consideran emisiones en el uso de combustible: (Si o No)
(Por favor compruebe la coherencia con el paso 9)
Si la respuesta es negativa:

12a: Por favor expligue como se define la equivalencia con el sistema de

biocombustibles (por ejemplo, poder calorifico iNferior):.......cccovviviiveiieiiesieeeerenne.

Si la respuesta es afirmativa:

12b: Por favor expligue como se define la equivalencia con el sistema de

biocombustible:
¢Se refiere al contenido energético del combustible?:..........ccccooviiiiciciciecene,
¢Se refiere a millas (km) por unidad de energia?:......oceeeceeeeceeeeceeseeeee e

12c: Describa como se incorpora la eficiencia de la energia al analisis de uso

del COMBUSEIDIE ... s
12d: Se tienen en cuenta los gases de tubo (cafio) de escape: (Si o No)
Si la respuesta es afirmativa, describa la metodologia:........ccocevvvvveviieeeceeeeeeeenn,

Por favor identifique cualquier elemento del ACV de combustible fosil no incluido
en las preguntas anteriores y describa la metodologia utilizada para calcular las

ST 11T T 0T TSt

Uso estacionario de biocombustible para electricidad/calor

Describa las tecnologias, metodologias y datos para el célculo de la
extraccién/produccién/transporte de la fuente de energia sustituida, utilizando
como guia, cuando sea apropiado, las preguntas 6-11 anteriores sobre

Combustible para TranSPOITE:.....ccoii i e

Se consideran emisiones en el uso de combustible: (Si o No)
(Por favor compruebe la coherencia con el paso 9)

Si la respuesta es negativa:



7a: Por favor explique como se define la equivalencia con el sistema de
biocombustible (por ejemplo, poder calorifico inferior del combustible

W) 1 [ 2=Ta [0 RS

7b: ¢Qué tipo de combustible fdsil se supone reemplazado por el sistema

de bioCOMDBUSEIDIE? ...
EXPlIQUE €] SUPUEBSTO . ..oiiiiie ettt e e e et e e e e e anreas
Si la respuesta es afirmativa:

7cC: Por favor explique cédmo se define la equivalencia con el sistema de

biocombustible.
¢Se refiere al contenido energético del combustible? (Si o No)

¢Se refiere a la energia Util considerando la eficiencia en el consumo
final? (Si o No)

Si la respuesta es afirmativa:

7d:  ¢éQué método se utiliza para definir la produccion de la

electricidad/calor sustituido?

____mix promedio nacional

__ produccién marginal

I o 1 8 o 1= 1R SPPPR
Por favor explique su elecCion Yy SUPUESEOS: ........ccceceeveeeeeeeee e

7e: Indique la eficiencia energética en la generacion de electricidad y/o
generacion de calor y describa como se utiliza en el andlisis de

(ST 1 ET 0T =t

7f: Describa la metodologia utilizada en el calculo de emisiones

LAV 0 To] =10 A V2= 1 T PP PRPTRTPRRN

7g: Describa las tecnologias de conversion/combustién y el método para

el calculo de emisiones asociadas, incluyendo gases traza:.........cccocoevveviieenenene

8. Por favor identifique cualquier elemento del ACV de combustible fésil no incluido
en las preguntas anteriores y describa la metodologia utilizada en el céalculo de

L] 0L ET (o] a1



